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[bookmark: _Toc609289232][bookmark: 第一章-服务内容-项目概述]第一章 服务内容 / 项目概述
本项目建设“PPT 汇报视频工作流”本地 Skill，用于将企业会议汇报 PPT 转换为经人工确认的配音视频和 Premiere Pro 导入包。系统以命令行方式运行，不建设 Web 界面；根据 PPT 文件名识别业务类型，加载对应提示词完成内容处理、配音稿审核、语音合成、字幕生成、视频渲染及 Premiere 素材打包。
1.1 [bookmark: _Toc1122093328][bookmark: 基础设施-运行环境]基础设施 / 运行环境
[bookmark: _Toc1968659389][bookmark: 总体架构]总体架构
系统采用“本地编排、模型服务处理、文件化交付”的总体架构。项目本地负责 PPT 文本提取、页面渲染、文件名路由、审核材料生成、音视频时间轴计算、视频编码与 Premiere XML 生成；大模型服务负责按提示词处理汇报文本；语音服务负责生成配音音频。输入、过程文件和交付文件均落地保存于项目工作目录，便于人工审核、复核及二次编辑。
[bookmark: _Toc977801594][bookmark: 系统架构]系统架构
系统由以下层次组成：
接入层：接收命名符合规则的 PPTX 文件、背景视频、片头素材、提示词文件及运行配置。
业务编排层：执行材料类型识别、提示词加载、逐页配音稿生成、映射审核与显式确认控制。
媒体处理层：执行 PPT 页面导出、TTS 配音、字幕文件生成、音频时长探测、时间轴构建、正片渲染与片头合成。
交付层：输出视频成片、字幕文件、时间轴、音频文件、Premiere 导入 XML、素材清单及 ZIP 包。
安全控制层：模型和语音服务密钥仅通过运行环境变量读取，不写入代码、配置、文档或交付物。
[bookmark: _Toc1366523514][bookmark: 设备规格-配置清单]设备规格 / 配置清单
系统部署于 Windows 本地工作站，运行环境应满足以下要求：
	类别
	配置要求

	操作系统
	Windows 10 或 Windows 11，具备本地文件读写权限

	运行时
	Python 3.10 或兼容版本，按 requirements.txt 安装项目依赖

	PPT 处理组件
	安装 LibreOffice，用于将 PPTX 导出为 PDF；安装 PyMuPDF，用于将 PDF 页面渲染为 PNG

	音视频组件
	安装 FFmpeg，支持 H.264/AAC 编码、音频拼接及背景视频循环

	模型服务
	配置 DashScope 文本模型环境变量；离线验收可使用 Windows SAPI

	语音服务
	配置火山引擎豆包 TTS 环境变量及已授权音色；可配置 Edge TTS 或 Windows SAPI 作为备用

	存储空间
	预留 PPT 页面图片、分段音频、渲染视频和 Premiere ZIP 包的本地存储空间，具体容量随 PPT 页数、时长和码率确定


1.2 [bookmark: _Toc1970578780][bookmark: 软件开发-系统功能]软件开发 / 系统功能
1.2.1 [bookmark: _Toc1024751426][bookmark: 汇报素材处理应用]汇报素材处理应用
1.2.1.1 [bookmark: 材料类型识别管理]材料类型识别管理
[bookmark: 文件名识别子模块]1.2.1.1.1 文件名识别子模块
[bookmark: 材料类型识别功能]1.2.1.1.1.1 材料类型识别功能
功能定义：识别上传 PPTX 文件名中的业务类型关键词，并确定后续内容处理路径。
数据要素：源文件名、源文件路径、材料类型标识、材料类型名称、识别结果及异常信息。
业务流程：读取文件名；匹配“交班会”“重点督办”“汇报资料”三个关键词；仅匹配一种类型时进入对应流程；未匹配或匹配多种类型时终止处理并提示人工修正文件名。
交互展示：命令行输出材料类型、错误原因和允许使用的关键词；映射审核表记录最终类型标识。
接口集成：与本地文件系统、提示词加载模块和后续内容处理模块建立数据传递关系，不依赖 Web 接口。
1.2.1.2 [bookmark: 提示词处理管理]提示词处理管理
1.2.1.2.1 [bookmark: 内容提示词加载子模块]内容提示词加载子模块
[bookmark: 业务提示词加载功能]1.2.1.2.1.1 业务提示词加载功能
功能定义：根据材料类型动态读取交班会内容、重点督办内容或汇报资料内容处理提示词。
数据要素：提示词文件名、提示词正文、材料类型、PPT 原始文本、页面编号及页面标题。
业务流程：校验提示词文件存在且非空；提取 PPT 每页文字、表格和备注；将原始页面文本与对应提示词提交至内容处理服务；生成逐页配音稿草稿。
交互展示：在 report_draft.json 中保存页面编号、标题、配音稿和材料类型；在审核表中展示配音稿摘要。
接口集成：与 提示词/ 目录、大模型文本处理服务、PPT 文本提取模块和审核管理模块对接。
1.2.1.2.2 [bookmark: 配音稿断句子模块]配音稿断句子模块
[bookmark: 断句提示词处理功能]1.2.1.2.2.1 断句提示词处理功能
功能定义：在业务内容处理完成后，依据配音稿断句提示词生成适用于字幕和语音合成的语义分句结果。
数据要素：确认配音稿、断句提示词、分句序号、分句文本、行末标点处理结果。
业务流程：读取 3配音稿断句处理提示词.txt；对配音稿进行断句处理；保留原文有效信息；将分句结果传入语音合成和字幕生成环节。
交互展示：分句文本以字幕条目形式写入时间轴和 subtitle.srt；审核阶段保留完整配音稿供人工复核。
接口集成：与内容处理服务、文本断句模块、TTS 服务和字幕生成模块对接。断句规则以提示词文件为准，不在 Skill 说明中固化额外字符限制。
1.2.1.3 [bookmark: 映射审核管理]映射审核管理
1.2.1.3.1 [bookmark: 逐页映射生成子模块]逐页映射生成子模块
[bookmark: 配音映射审核表生成功能]1.2.1.3.1.1 配音映射审核表生成功能
功能定义：生成 PPT 页面与配音稿的一一对应审核材料，作为媒体生成前的确认依据。
数据要素：源文件路径、材料类型、页码、页面标题、配音稿摘要、审核状态、歧义说明及跳过标记。
业务流程：汇总逐页内容处理结果；识别空配音稿页面；生成 report_draft.json、source_extract.json 和 页码配音映射审核表.json；将状态设置为待人工确认。
交互展示：以 JSON 文件提供页码、标题、摘要和异常信息；命令行输出审核文件路径及确认命令。
接口集成：与 PPT 文本提取模块、内容提示词处理模块、文件存储模块和确认执行模块对接。
1.2.1.3.2 [bookmark: 显式确认控制子模块]显式确认控制子模块
[bookmark: 映射确认校验功能]1.2.1.3.2.1 映射确认校验功能
功能定义：对人工审核后的配音稿执行显式确认校验，阻断未经确认的页面导出、语音生成和视频渲染。
数据要素：确认稿文件、源 PPT 路径、页码、配音文本、跳过标记、确认状态及校验结果。
业务流程：接收 --confirm-mapping 参数；加载确认稿；校验页码与源 PPT 对应关系；校验未跳过页面的配音稿非空；通过后进入媒体生成阶段。
交互展示：命令行显示缺失页码、空稿或确认失败原因；确认成功后生成最终 report_data.json。
接口集成：与命令行入口、PPT 页面导出模块、视频生成模块和本地 JSON 文件存储对接。
1.2.2 [bookmark: _Toc178367842][bookmark: 视频剪辑生成应用]视频剪辑生成应用
1.2.2.1 [bookmark: 页面素材生成管理]页面素材生成管理
[bookmark: ppt-页面导出子模块]1.2.2.1.1 PPT 页面导出子模块
[bookmark: 原始页面渲染功能]1.2.2.1.1.1 原始页面渲染功能
功能定义：在映射确认后将源 PPTX 页面按原始版式导出为视频使用的 PNG 图片。
数据要素：源 PPTX、页码、PDF 中间文件、PNG 图片路径、页面数量及渲染结果。
业务流程：调用 LibreOffice 将 PPTX 转换为 PDF；调用 PyMuPDF 渲染每页 PNG；校验提取文字页数与图片页数一致；建立页码与图片路径映射。
交互展示：输出 slides/ 目录及按三位页码命名的页面图片；图片在视频画面中保持既定尺寸、位置和淡入淡出效果。
接口集成：与 LibreOffice、PyMuPDF、确认稿校验模块、视频渲染模块及 Premiere 打包模块对接。
1.2.2.2 [bookmark: 语音字幕生成管理]语音字幕生成管理
1.2.2.2.1 [bookmark: 语音合成子模块]语音合成子模块
[bookmark: 分段语音生成功能]1.2.2.2.1.1 分段语音生成功能
功能定义：针对已断句的配音文本生成独立音频片段，并记录每段真实时长。
数据要素：分句文本、语音引擎、音色、语速、情感上下文、音频格式、音频路径和时长。
业务流程：按分句序号调用豆包 TTS、Edge TTS 或 Windows SAPI；失败时按配置重试；读取生成音频时长；保存音频片段及结果信息。
交互展示：命令行输出当前页码、分句序号及合成进度；工作目录保存 audio_segments/ 和合并后的 voice.mp3。
接口集成：与火山引擎豆包语音服务、Edge TTS、Windows SAPI、音频时长探测模块和时间轴构建模块对接。
1.2.2.2.2 [bookmark: 字幕时间轴生成子模块]字幕时间轴生成子模块
[bookmark: 字幕时间轴构建功能]1.2.2.2.2.1 字幕时间轴构建功能
功能定义：基于每个音频片段的真实时长，生成图片、字幕和旁白统一时间轴。
数据要素：页面图片、分句文本、音频路径、音频时长、句间间隔、页间间隔、字幕起止时间及页面起止时间。
业务流程：按确认页码顺序排列音频片段；读取真实时长；计算每句字幕起止时间和每页图片展示时间；输出 timeline.json 和 subtitle.srt。
交互展示：SRT 字幕以序号、起止时间和文本呈现；时间轴 JSON 提供逐页、逐句的媒体绑定关系。
接口集成：与语音合成模块、字幕生成模块、音频拼接模块、视频渲染模块和 Premiere 导入包模块对接。
1.2.2.3 [bookmark: 成片渲染管理]成片渲染管理
1.2.2.3.1 [bookmark: 正片渲染子模块]正片渲染子模块
[bookmark: 动态背景合成功能]1.2.2.3.1.1 动态背景合成功能
功能定义：将确认后的 PPT 页面、字幕和旁白叠加到带 Logo 的动态背景视频中，生成正片。
数据要素：背景视频、页面图片、图片位置与尺寸、淡入淡出参数、字幕样式、旁白音频、视频分辨率、帧率和输出路径。
业务流程：循环或裁剪背景视频至时间轴总时长；按页码放置页面图片；执行淡入淡出；烧录字幕或输出外置字幕；编码生成 H.264/AAC 视频。
交互展示：输出 final.mp4、可选无字幕预览、字幕文件及时间轴文件；成片画面保持图片在背景蓝色边框内。
接口集成：与 FFmpeg、背景视频素材、字幕时间轴、旁白音频和片头合成模块对接。
1.2.2.3.2 [bookmark: 片头合成子模块]片头合成子模块
[bookmark: 片头过渡合成功能]1.2.2.3.2.1 片头过渡合成功能
功能定义：将片头视频、片头图片和正片按既定顺序进行交叉淡化，生成完整汇报成片。
数据要素：片头视频、片头图片、正片路径、过渡时长、输出路径及合成结果。
业务流程：读取片头视频和片头图片；依次与正片执行交叉淡化；校验输出文件存在且可播放；生成 final_with_intro.mp4。
交互展示：以最终 MP4 文件作为交付成片；命令行输出完整成片路径。
接口集成：与 FFmpeg、片头素材目录和正片渲染模块对接。
1.2.3 [bookmark: _Toc2088632929][bookmark: premiere-导入包应用]Premiere 导入包应用
1.2.3.1 [bookmark: 媒体素材打包管理]媒体素材打包管理
[bookmark: 素材归集子模块]1.2.3.1.1 素材归集子模块
[bookmark: premiere-素材归集功能]1.2.3.1.1.1 Premiere 素材归集功能
功能定义：归集视频编辑所需的原始页面图片、语音片段、字幕和循环背景视频，形成可移交的素材目录。
数据要素：图片路径、音频路径、字幕路径、背景视频路径、总时长、素材清单及包目录。
业务流程：复制确认页面图片和音频片段；复制 SRT 字幕；将背景视频循环渲染为覆盖全片时长的无声视频；生成 素材清单.json。
交互展示：在 Premiere导入包/ 下按 images/、audio/、subtitles/、background/ 分类存放素材。
接口集成：与 FFmpeg、时间轴文件、页面导出模块、音频生成模块和本地文件系统对接。
1.2.3.2 [bookmark: 工程文件生成管理]工程文件生成管理
1.2.3.2.1 [bookmark: premiere-xml-生成子模块]Premiere XML 生成子模块
[bookmark: premiere-导入工程生成功能]1.2.3.2.1.1 Premiere 导入工程生成功能
功能定义：依据时间轴生成 FCP7/XMEML 格式的 Premiere 可导入 XML，保留图片和音频的页码、顺序与时长关系。
数据要素：序列帧率、视频轨道、音频轨道、背景轨道、媒体文件 URI、起止帧、入点和出点。
业务流程：将真实音频时长换算为帧数；生成背景、图片和音频轨道片段；写入 Premiere导入.xml；解析 XML 验证格式正确性。
交互展示：输出 XML 文件及 导入说明.txt；说明 Premiere 媒体重链接处理方式。
接口集成：与时间轴构建模块、媒体素材归集模块、Premiere Pro 导入能力和 XML 解析组件对接。
1.2.3.2.2 [bookmark: 交付压缩子模块]交付压缩子模块
[bookmark: premiere-交付包生成功能]1.2.3.2.2.1 Premiere 交付包生成功能
功能定义：将 Premiere 工程文件、媒体素材、字幕和说明文件压缩为可分发的 ZIP 包。
数据要素：导入包目录、XML 文件、图片数量、音频数量、字幕文件、背景视频、ZIP 文件路径及校验结果。
业务流程：校验 XML 可解析、图片与音频数量完整、字幕文件存在、背景视频生成成功；压缩生成 Premiere导入包.zip；记录交付目录。
交互展示：命令行输出 ZIP 路径；用户解压后导入 Premiere导入.xml，并单独导入 subtitles/字幕.srt。
接口集成：与文件压缩组件、Premiere XML 生成模块、素材归集模块和本地文件系统对接。
1.3 [bookmark: _Toc885943841][bookmark: 系统运营-配套服务]系统运营 / 配套服务
[bookmark: _Toc1554011036][bookmark: ui-设计服务]UI 设计服务
本期系统明确采用命令行工作流，不建设 Web、APP 或小程序界面。UI 设计服务范围限定为命令行反馈信息、审核文件字段可读性、Premiere 导入说明及交付目录命名规范。若后续提出可视化界面建设需求，应另行立项并在不改变确认门、文件名路由和媒体页码绑定原则的前提下开展设计。
[bookmark: _Toc567367238][bookmark: 数据处理与对接服务]数据处理与对接服务
提供 PPT 文本、表格、备注提取服务，支持将逐页原始文本、内容处理结果、映射审核结果和时间轴结果以 JSON 文件保存。对接范围包括 DashScope 文本模型、火山引擎豆包 TTS、Edge TTS、Windows SAPI、LibreOffice、PyMuPDF、FFmpeg 及 Premiere Pro XML 导入能力。外部服务密钥由部署环境配置，系统不在业务数据和交付包中留存密钥。
[bookmark: _Toc913776386][bookmark: 数据标准规范建设]数据标准规范建设
建立以下数据与文件规范：
材料命名规范：PPT 文件名必须包含且仅包含一种材料类型关键词“交班会”“重点督办”或“汇报资料”。
提示词管理规范：四份提示词文件统一存放于 提示词/ 目录，内容处理提示词与配音稿断句提示词分离维护。
审核数据规范：使用 report_draft.json、source_extract.json、页码配音映射审核表.json 和 report_data.json 记录源数据、审核稿和确认稿。
媒体命名规范：PPT 页面图片按三位页码命名；音频片段按“页码_分句序号”命名；字幕、时间轴、正片和 Premiere 导入包使用固定文件名。
交付规范：交付前校验视频可播放、字幕可读取、XML 可解析、图片和音频数量完整；Premiere 交付包必须包含导入说明和素材清单。
安全规范：API Key 仅使用环境变量配置；日志、配置样例、文档和交付包不得包含真实密钥。
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